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مسر كاه 


نطافقات المحيط أسراب من السّمكء كاسمالة 


الاك لقعي كر 0002 
يُمكِنْ تقسيمٌ المُحيطاتٍ إلى نطاقاتٍ بِحَسَّبٍ العُمقٍ الذي يَصِلٌ في نطاق الضوء. 

إلية ضوء را 7" ا ا الْسَهمٍ الأحمر ة فى الصّورة أدناه 

فتَعرفٌ ع أي التٌُطاقاتِ عون أنواع المخلوقاتٍ البحرية. 


نطاق الضّوء 

05 السّهم الأحمر الذي يُشِيرُ إلى 
أعلى هذه الصّورة» يَدْلَ على 
المخلوقات البحريّة التي 
030 ونان الصو ٠‏ يَصِلْ الضّوءُ إلى عمق 
نحو 150م. . معظمٌ المخلوقات البخريّة تعيش في 
مياه نطق الضوء ١‏ أيِصِل ‏ ضوةء 'الشمس إلى قاع 
المناطق,البحريّة القليلة العُمق وإلى الطبقات 
العليا من مياه المُحيطات. 


ينطاق سَمَقي والسَبِيدَجٍ في نطاقات 
1 المحيط كلّهاء بما 


الْسَهم الأحمر الذي يُشِيرٌ إلى وشا الصّورة يدل ل 

على المخلوقات البحريّة التي تعيش في النطاق 5 
الشفقى . يكونُ الضَّوُ خافتًا ة في المَناطق التي يَزِيدُ عُمقّها على 
0م. يَمتَدُ التُطاق الشَقْقن من هنا وإلى حمق نحو 0/1000 


ه المحيط الباسيفيكي هو أعمَّى المحيطات» يليه المحيط الأطلنطيء ثم 
المحيط الهندي. المحيط المتجمّد الشَمالِيَ هو أقلٌ المحيطات عُمقًا. 
تَعتمدُ أنواع عديدة من الكائنات البحريّة في غذائها على الحياة النباتيّة 
شق المحيط. والثّباتات تحتاج في تُمِوّها إلى ضوء الشّمس. 

» لاايدمو حيوان المُرجان وئبات الكلبء أو عشب البحر الآسمرء إلا 
| في البحار التي يُنيرُها ضوء الشّمس. 


في بطن سمكة الأعماق الفأ 
وذيلها أضواء تتوهْجٌ في الظلام. 


| نُطاق مُنتصّف الليل 

السّهم الأحمر الذي يُشِيرُ إلى أسفل الصّورة يدل 
على الكائنات البحريّة التي تعيشُ في نِطاق 
مُعصّف اليل ١‏ لآ بعل إلى الاق التي تَريدُ 
على 1000م أي ضوء» لفن اف لضي 
اللّيل حالِك الظلام وشديدٌ البُرودة. قد يَرِيدُ 
عُمقُ هذا النّطاق على 4000 م ويُسمّى عندئلٍ 
الغَوْر. وفي المَناطق التي يَزِيدُ فيها عمق المُحيط 
أيضًا على 6000 م أخاديد بحريّة ضخمة. في زطاق معط كلاه الا 


الكوكب الأزرق 
تخي المُحيطاث ما يَرِيدُ على ثُلئّي سطح كوكب 


00 


الأرض . في هذا العالّم الماتيٌ الشاسِع تعيش أنواعٌ 
عديدةٌ من المخلوقاتٍ البحريّة معَاء وكثيرًا ما 


زُنّجَ الماء ينقضنٌ من 1 لوم 
السّماء ليقوزٌ بسمكة لطيور البحرء التي تطيرٌ أو 


سَلاحِف البحر 
من مخلوقات البحر أنواع عِدَةَء بما فيها 
رَواحِفٌ مثلٌ السّلاحِف البحريّة. على هذه 
السّلاجف أن تَرتَفِعَ إلى سطح الماء 

لشن الهواء عبر مَنَخِرَيهاء 5 


تعيش 58 

صلخ /الحضزاء 
في مناطق المياه الدّافتة من 
المحيطات الأطلنطي والهندي والباسيقيكي. 


حقائق سمكية 
محيط واحد كبير 
إذا سارت في مَركب» يكون بإمكانك 
أن تبْحِرَ عبّر المٌحيطات والبحار كلها 
0 6000 8 « تسيب الزياح بأمواج البحر. ‏ | 
ا +عيلة بحضها بيعض | والرّياح القويّة تتسبّبُ بأمواج ْ 
ويُمكن القول إن في العالم عالية . ا 
مُحيطا واحذًا واسعًا. ونياء ابحار كلها 122006 
شد البحار مُلوحةٌ البحر الأحمرء 
العغوالق 
ْ ل شهني 
- المُحيطات بأنواع 
كن شكال 
فر الحياة نُسميها 
العَوَالِقَ. وهذه مَورِدٌُ 
غِذاء حيويٌ للعديد 


من مخلوقات البحر. 


تبدو الأرضُ من الفضاء زرقاء 
أن الحاء عطي انا كر[ 
مطميا 


ف 


الحيتانٌ حيوانات لبونة. وهي لا تَستطيعٌء على عكس الأسماك» أن 
َتحت الماء. فتَصعَدُ إلى السّطح وتَسَضنْ عَبْر فتحة تَقَع وراء 
رأسها نُسمَيها مََفِسًا الحيتانَ الرّرقاء هي أكبرٌ اللبونات على الإطلاق- 
3 


للأسماكِ كلّها زَعَانِفُ تَسبَحُ بها 
. وغَلاصِمْ 0 بواسطتها فت 
3 الماء. للأسماك الا رة ددعي 
ا خاصّةٌ بها! فَمُعظَهُ الأسماك تُغطي أجسامّها 
لواو ص ابلاط 0 اله للأسماك القُدرةٌ على السّمْع والشَّمّ 
لبعضها جلدٌ شديدٌ المّتانة. والأسماك زَلِقَةَ والتّدَوُق . في قَيها ورّعانفها 
م انقرف يك اله ل وجلدها َراعِمٌ ذوقيةٌ . هدم السيكة 
بحيث يُسهل عليها أن تَنزْلِقَ بِيَسْرٍ عبر الماء لمر تسب وها إلى أسفل إذ 
5 مضي الأسكاك تَجوبٌ الماة بَحنّا عن طعام . 
على اليايسة يكونٌ الأكسجينٌ في الهواء. الما أيضًا 
يُحتوي أكسجينًا. تلع السّمَكة الماء فَيَمُرٌ فوق 00 
الغّلاصِم . أكسكين الما مدر ع6 000 
5 0100 5 8 عر و 
العْلاصم وينتقل منها إلى الدم. 
5 


أشكال الحراشف 
وأحجامها تختلفٌ 


تستخديمٌ ذَيلّها لتَندفِعَ كك الأمام . وأنواع قليلة 
تُستخدم رَعاتِقُها لتَندفِمَ إلى الأمام . 


عوك 


ا 


1 اس سكن ع انر فاعن عل 


تَحَفِيها أو على إخافة الضّواري. 


شيفنينُ مانْتا البحريّ يضرِبث 
الماء برّعائفه العريضة الجناحيّة 
الشكل وينزلق عبره بمّهابة. 


دز 1 ادر عرب ومدمتن! , 


| البحرٍ الصَّغيرٍ إلى شِفْنينِ مانتا البحريٌ 


مُختبئة في قاع البحر 
تَعيَرٌ السّمكة الحَجَريّة لونّها لتبدَوَ وكأنّها جزءٌ من قاع البحر. على ا 
ظَهْر هذا التَّوع من الأسماك أشواك تحتوي على سّمّ قاتِل. -/ 


جميلة ولكن شائكة ١‏ 
للأسماك الأسَديّة أجسام مخطلة ها 3 | 
تحذير لغيرها من أنواع الأسماك. 2 ١‏ | 
الضواري التي تَنتِئْنُ سمكة أسَّديّة ا 
تَشْكها أشواكها السّامّة 


عمالقة لطيفة 
جسم شِفْنينِ ماثتا البحري العن 1 الؤاسعٌ يَندمِجٌ مع ول | 
قاع البحر ورَمْله. وعلى الرُعْم من حجم هذه الأسماك فهي 
في الواقع مخلوقاتٌ لطيفةٌء غِذَاؤها الرَّتيسي العَوَالِقٌ: 


1| #00 


شريط مُلوّن 
ناك الأقد الشرطية تكرة 


ندر فيه عل جسمها 


اليل ٠.‏ للأنقلس أسان ساد 


وجبة عشاء 
تَتدلّى من جسم قنديل البحر لَوامِسنُ 
طويلة. فإذا مَرّ حيوان صغير من 

هناك لَسّعْته اللوامس بِلَسّعة سامّة. 


ينجرف المُحارب البُرتغالَ في 
0 ا ا ٠.‏ جسمه 


ولشْعته ليست قائلة للانسان لكتها 
الل | مؤلمة للغاية! 


فنديل البحر 


قناديلٌ البحرٍ وض 
المُحيطاتٍ منذ ما قبل 


مِظلّةَ تحت الماء 


لقِنديل البجز جسم طرق 01 
جَرَسَاءٍ تدك الجَرّس ل 
وخْروجًا كحَرّكة الوظلة 


10 
وهذا يدفع قنديل 


البحر في طريقه. 


التاريخر . يكل الما 5 
من أجسامها وليس لها دماغ أو عِظَامٌ أو 
0 رتَتْمَل لوامِسها اللاسعة 
في صيدٍ فريستها عَمَلَ خيطٍ صيدٍ السَّمَكِ. ْ 


قد تبدو قناديل البحر أشبّة 


بالباراشوتات؛ لكتها تتقلٌ 


7 
0 تفع وثَرتِع 
مع أن قناديل الك لس لها 
37 عُيون» فإّها تَنَجذِبُ نحو 
ا الضّوء. تَسبَحُ إلى سطح الما 


حيث يُتَوفْرُ الغِذاء. 


ه لافقارات قُناديل البحر ليست 
أسماكا. إنْها من أنواع الحبوانات 
اللاققاريّة» أي الحيرانات التي ليس لها 
عَمود فِثْري . 

« شقّاف من حيوان أو غيره. هو الذي 
يُمكدُنا أن نرى من خلاله “ 


أشباح متألّقة 

أنواع عديدة من قناديل البحر 
تكادٌ تكونُ شقّافة. بعضها يولم 
أيضًا ضوء! فيتألّقُ في المياه* 
المُعيمة. وهي تفعلٌ ذلك فقط 


انكو ارط امنب وعدوم وتوم رك 


13 


ساك رين رائعة 


5 2 ب أسماك انْسيابيّة رشيقة 
تعيش فى مُحيطات العالم لم مد كا 


ار يخ. وهي أكبرٌ رٌ أنواع 


تاك حجمّء ولها أجسامٌ عَضَلبَةٌ وسمع 
رح وحاسّة شم ا 


لقرش الرَّمليَ سباح ماهر يَتدفِع 


في مياه الل بسرعة كبيرة . 3 7 عه 
وهو إذ تتغيرٌ الفصول يُرتجل 


مساقاتٍ واسعةٌء طَلَبًا للطعام 


مَواضِعَ الطّعام . 


القرش التمري يأخذ اسمّه من نمَّط 


جلده الذَّهبِيَ المُرقّط . وف في هذا تمُويه 
جيّد في قاع الب ست عن 


طعامة المُفضل - المّحار. 


رأس على شكل مطرّقة | 


غريب ومدهيش 
للقِرش المطرّقيّ الرّأس عينٌ في 
كلّ جانب من رأسه العريض 

1 الغريب. هذا يُساعِدُه على ازُدئاد 
امجال الرّؤية. تُمَضّلُ أسماكٌ 
القرش المِطرَقِيٌ" الرّأس أنّ. تكون 
" في أسراب يَصِلٌ تعداد'الواحد 
انها أحيانًا إلى 100 سَمّكة: 


14 


أكثر أسماك القرش إرعايًا في العالّم 
سَمَكة القِرش الكبيرة البيضاء هي أكير 
الأسماك اللاحمة حجمًا. نه عن 
أَنّها آكلة شّرسة للبشّرء ولهذا فقد 
طعت للصّيد داتمّاء وهى الآن سّمّكة 
نادرة. في الواقع» إن أسماكَ القرش 
البيضاء لا يَروق لها لحم الإنسانء وهي 


إذا نتَشْته تَعودُ فتَبصفه . 


عملافقة المحيطات رَعانِف مجذافيّة 

: . للحيان الحدياء رعابفك و1 
الحيتان هي أكبرٌ المخلوقاتٍ البحريّة . أشبّهُ بمَجاذيفت. وهي تضرد' 
إ وهي» كسائر اللبونات» تَنَنفَِنُ الهواء. :| 
ال تتلتى الحيتان الهراء عبر مُتحةٍ ؤززاء 
2 ل ليان 0 ليك 
البالينيّةٌ والحيتانٌ ذاث الأسنان. 


1 


غارُ الحيتان الحَدباء ثُلازِمٌ 
أمّهاتها. يَحتاجُ صغيرُ الحيتان إلى 
وقت طويل ليُصبج سابحًا 


ما هو الحوت البالينت؟ أسنان قاتلة 
الحيتان الحدياء كان 22907 ؟ 0101140 الحيتان القاتلة حيتانٌ ذاتٌ أسنان. تُمَكْتُها 
الأسنان صفائح بالينيّة (قَْنيَة . وهي تَجِرَعٌ أسنان صغيرة كاذه من البقاط الاستالة 
الما وتْصفيه عبر البالين فتَحتِسَنُ وغيرها من الفّراتس. الحيتان القاتلة تَعيئِنُ 
الحيواناتٍ الصَّغيرةً ‏ فى مجموعات. 


يكن اسحبتان بارزة من ووس لى نحو مُفاجئ . 


الشكائم (واحدتها شكيمة) 

حيوانات صغيرة ذات أصداف 

صَقيحية. كثيرًا ما تدَخِذُ من 

جسم الحيتان بينَا لها . اود 


الأزرق الكبير 

ا » ليس الحوت الأزرق أكيرَ الحيوانات 
اللّبونة فَحَسْبٌء بل هو أكبرٌ حيوان 
عَرَقته الأرض في تاريخها ‏ 


« أكبر دينوصور كان وزئه نحو رُبْع وزن 
الحوت الأزرق. 


عدو | الدّلافينُ مره ذاث أسنان . وهى حيواناتٌ ذكيَةٌ 

39 نشول ولطيقةٌ مم الانسان. بل قد أن نما كانوا على 
د لي ٠‏ الستاطء!"الدَلافيِنُ قادرة علق 
السباحة بسرعة كبيرة» وهي تَعِرُ فوق سطح الماء قَقراتٍ طويلةً متخفضة . 
تيصاتة: 
برييجذافية 


كلام الدّلافين 


تَجِدْ أسرابٌ الدلافين طريقها في المُحيط باستخدام لغةٍ من 
أصوات صرير وطقطقة. وهي تُنْظمْ عمليّة صيد الأسماك برسائلَ 
مُتبادَلةٍ . وهي تُدَهِلْ الأسماك وتَصعَقُها بإصدار ضجيج عالٍ جدًا! 


رعاية الصّغير 

تَلِدُ أنثى الدلفين صغيرًا واحدًا في البتطن الواحد. 
يَرضَعْ الصّخير لبن مه ونمو ثُموًا سريعًا. 0 
دلافينٌُ أخرى برعاية الصّغير حين تَذَهَبٌ الأمّ في 


مان ين 3 تعفر عاليًا فوق الماء. 

شاع التعائف المجداةة َتجِنَّتَ الضّواري أو لتسوق 
. المحنيّة في التُوجيه السَّمَكَ بِعَمّل طَرطّشات قويّة. وقد تَمَهرٌ 
ذُكورٌ الدّلافين لاستمالة الإناث. 


والاستدارة. 


حقائق سَمَكيّة 


ه تعيش الذلافين في جماعات تُستى أسرايا. وقد 
تتجِمّعٌ الأسراب مُشكَلةٌ قطيعًا 


ه في محيطات العالّم كلّه حيتان ما عدا المياه القَطبيّة 


« إذا مَرِضضَ دُلفين أو جُرِحَء ققد تسنثه دلافينُ أخرى | 
بأجسامها ليظلٌ مَنْقِسُْه قوق سطح الماء. ا 


نان مامه بارال 


أسئان فى جانبى فمه. 
الزّعانِف الوجذافيّة توجه 


الدّعانة 
بالز 


» خروف البحر وحَفار البحر قد يمتدٌ 
عمرُهما إلى تحو 60 سنة. 


وكا ما تحن قا صكري.: 


فاك بكونُ بيضّها وفراخها في أمانٍ منّ الضواري. 


طيور تّهمة 


101 القع ا م لكك 
ص 3 


الْسَّمَك . عندما تَلمَحَ سَمَكة» 
فوق. لها منقار مطاط يساعدها على 


عدد كير من الأسماك فى المرّة الواحلات 


طَيّران تحت الماء 

هه يَطيِرُ الغِلموت في أسراب يَصِلُ عددٌ 5 8 
ف يها إلى 40 طائرًا أو آكثر. ايلك القايدة خخ طمزر 
حوصن طيور الِلُموت عميثًا في الما البحر تلمح الأتماك من 
لالتقاط الأسماك. وهي تَحفِقٌ بأجيحتها 00 
تحت الماى فكأئّها تطيرٌُ. وبين غَطسة فوق فتَنقضٌ عليها: : ا 
١‏ وأخرى تستريخ وتنظف نفْسَها 


طيور الغلموت 
سوداء وذات صدور 
ويُطون بيضاء. 


عانق سكي 


ه لطيور البحر مَعالِمُ خاصّة ثلائم حياتها 
في الماءء مثل أقدام مكققة للسّباحة. 
يَنسابٌ الماء عن ريشها الزَّيتَيَ بحيث 
» للآطيش وطيور بحريّة أخرى جماجمٌ 
كويّة» وهذا يُمِكَنْها من ضرّب الماء 
بسرعة لمُطارّدة قرائسها 


ب تن كله 


طويلة في المحيطات 
شير الت الات 


قوم بعضنٌ المخلوقات البحرية برحلاتٍ مُدحِشةٍ 
فى المّحيطاتٍ تَقَطعْها ذهابًا وإيابًا. وهى تَرتجِلٌ 


ايت 


لتَجِدَ مكانًا تَتَناسَلٌ فيه. أو لتَجِدَ طعامّاء أو أمانًا. 


١ 0 1‏ 5-5 
وهذا ما يعرّف بالهجرة. 


أنقليس في البحر 


أسماك الانقلدين من الأنهار 


تَمشي حيواناث الكَرْكند الشوكي على أرض قاع البحر تجا 
للعقواضصف. وهى تمشى فى صنت الواحد وراء:الآخر. وهذا يصعت 


على الضواري اراد لكر مها 


الأخطبوط والحبار 

| الأخطبوطً والحبّالٌ أو الدصلم حيوانان 5 
!]| صَيّادانِ سريعانٍ لهما أَذْرُعٌ طويلةٌ تُسمّى لَوامِسَ» 0 
20 أو مِجَسَات يلتقِطان بها قراتسّهما. وهما 
يَسبّحانِ بسرعةٍ كبيرةٍ بأن يَقَذِفا إلى الوراءء من جسيهما - 


اكيم دَفْقاتِ من الماء. 
وهذا يولدُ قوّة دَفْع نافوريٌ عض 9-- 


0 بدمَمهها إلى الأهام 


لَوَامِسنُ ماضّة 
حمسن رط ريرق مُستخدمًا لواصسته 
التناي ؟ في إكل؛ لامسة ا من 

الممنا ءامل لكان وتنك 
ميته لها قاع 'البخر. 


يَشْدَ نفسّه سريعًا إلى الوراء 


مستعيئًا يتلك اللامسة: 


5 
5 503 


مدهِشة. لر ا ا لاي ا : 
يَحَدْت أحانا أن يكون طرف واحذ هر ال 2 كا' 


ا 


يُقِيمُ سَمَك الرّاس في الشّعاب المَرجا :. 
تنظيف. وهو يِأكُلُ الطَْيلَاتِ المُلتصقة بأسماك 
2 1 اناك مط د ار 
دورها لتَنالَ تلك الخدمةً. حتّى المخلوقاثٌ التي 
بينها عداوة طبيية نَم خلاقاَها انا لمصلحة 
مُشترّكة ! ع 
0 ممتازة 
تَهِرُْبُ السّمكة المهرّجة من 
0 بأن تَندفِعَ نحو شار 
البحر. يحمي السّمكةٌ من لَسّعات 
الشذار طبقة لَرجة على جسمهاء 
وفي.الوقت نفْسِه لا تَجرؤٌ الصَّراريٍ 85 

7 لل تسدالي منك. 2 4 


وهكذا يستفيد 9 
أحدهما من وجود الآخز؟ 


السّرّطان الملاكم يَحمِلٌ اثنّينِ من شقّار 
ان ويُلوّح بهما لع الضّواري ‏ 
وسار البحر لكل نما من الطّعام 
0 السَّرّطان ‏ 


ا ات 

تَلمَِقٌ سَمّكة الرّيمورا بِسَمّكة أكبر مثل 
سَمّكة القَِرّشء وتأكلٌ بقايا طعام 
تسَاقَطٌ من هم المُضيف. 


| من المُحيطٍ. هنا تَعِيشْنُ مخلوقاتٌ 
0 || غريبة في عالَمٍ من البرودةٍ الجليديّة 
والظّلام الحالِكِ. وهي وتات 6ه 


0 عر المّعدة إذا 
لسمكة أبو شِيصّ خيط ١‏ وقكت الشمكة 


بحيثُ تكونُ قادرةٌ على البقاء بقليل طويل سر ل ا 
الذّعا 1 نَظُنّ الأسماك الصّغيرة ١‏ 
0 0# الضّوء طعامًا وهي إذرٍ 5 
. تسعى إليه تكونٌ ساعيةٌ 7 

5 : الذي تياد ْ 
0 #ي* 0 شمن التفتوح. طثر ٍ 
السّمّكة التُعبائيّة وقَمُها مفتوح . ١ 1 ١‏ 
وتَشطاة الأسماكٌ بأسنانها الطويلة ‏ ا 
الحادّة. : -- | 
لى) 1 

8 أسماك ذيل الجُرّذ ©» 
تبدو أجزاة من قاع المُخيطات أشْبَهٌ ١‏ 


بسطح القمر. هنا دع سباك ذيل 
الجُرَدْ داخلةً إلى شقوقها الضّيّقة ِ 
وخارجةٌ منها - وقد أخَدّت اسمّها 
من شَبّهِها بذّيل الجُرذان. 


إذا رأيت تراعة» وهي حشرة مُضيئة: تتألقُّ 
في مساء يوم صيفيٍ تكونُ قد رأيت 
مخلوقًا يولّدُ ضوءه الخاصصٌ . للأسماك 
رت في أعماق المحيطات المُظلِمَة يكون 
الضّوء نافعاء فهو يُساعدُها على الرّؤية 
وعلى استدراج الفريسة ‏ 


٠.‏ تُساعدٌ العينان 
الكبيرتان على رؤية 
الفريسة في الظّلام . 


تيع كالنُجوم 8 
اسمّها. لها أعضاءً إنارة 
على طول بَطيها وَذَيلِها. 


ول بلع 

أحَدّت السّمكة التَابيّة اسم الغول 
البَشيع من هَيّأتها المُرعِبة. حين تَمْرُ 
سَمَكة أو إِرْبيان قريبًا من السمكة 
التابيّة فإنها تَشفطها إلى 
داخل فَوِها الواسع. ‏ ' 


7 00 14 
# في لكي الشمكة 
34 الثابيّة صفان من 

الأسنان الجنجرية . 


لا يدر على العَيشٍ في قاع البحر في بداية الشواطئ إلا عددٌ قليلٌ 

12 | مر الحروانات. يَ يَعيشنُ مُعظمُها في مَنَاطِقَ أقرت إلى قاع الببحر حيث 
”23# 0 ْ كر ذاتها مجهرية الما . كثيرًا ما تبدو مخلوقاث قاع البحرٍ وكأنها 
نباتاث لكنّها في الحقيقة حيوانات. 


5-5 
ار .سميرسطية دنس 


3 0 


_- يلتصق الاسفنج 
إلى قاع المحيط. 


من الإسمّنج أشكال ل 
وألولات مختلفة. 


َلنُجِوم القّصفة أذرُعٌ سّهلة الاتقصاف. لكدّ 
١‏ 


يَوقِمُها في مُشكلة. هي قادرة على إنماء أذرُع بديلة! 
١‏ والتجوم القَصِفة. مثلّها مثلُ نجوم البحرء ليس لها دماغ . 


لتجم ,البحر الشائع 
3 د 
هذا 12 ذراعًا 


4 


يُسمّى بَرَاقَ البحر هذا «الشال 
الإستبان» لأنّ له أهدابًا يتاي 
اللّون إن في ألوان براق البحراً 
المُشرقة تحذيرًا للضّواري بِأنّه سام 
وكرية الطّعم . 


0 


ايوم 


2 535 5 4 و ب 
تبني الشعاب المرجانية خيوآنات دقيقة نسميها 


المرجان المخلفة در ييه مي 12 1ل نكال بالالرار” 


مَرجان وَرْدِيٍ 
لأنواع "المرجان أسشماءة 
6 7-8 


لبه دماغ إنسان! 
. بدماع إنسان* 


يعات 


5-0 


د 


الحياة في الشغب المَرجانيٌ 


1081 تيع اشاب الترجائبة نهارا 
177 2 بأنواع من يات الجميلة 
1 | والغريبة. ويَرتَدُ الكثيدٌ من تلك 
المخلوقاتٍ ليلا إلى الكهِوفٍ للرَاحةٍ. الآن 
تدأ أنشطةٌ 0 فأنواعٌ ري من 
الأسماكِ تَخْرُحٌ من مخايئها بَحْنَّا عن طعام. 


كاك الاسان ملسا انامس يخافوق 
1 اليوم لا يرال الغوّاصون 
أنقليس موري الذي 


المرجاتت. وهذا قد 
ا الأنقّليس المُستريح في بيته مفاجأة 
غير مُرحَب بها! 


وفاء تحت الماء 

الأسماك المّلائكيّة الإمبراطوريّة تَندفِعٌ 
ل رات الءر ان وخارجة منها” ألكٌ 
السّمّكة المّلائكيّة يَظَلَّ معها طَوَالَ الحياة. 


لشعْب بوّجهها المروّس. 


ذلك اللجراه 
ل السرم عر كبا امه 0000 


00 


صغار عِجل البحر 0 للدببة القُطبئة 


0 كتير كن طالينا أن تَنْتَظِرَ وحيدةٌ 


عودةً الأه من البحث عن طعام. 


ل ا 
' يَعِيشْنُ عِجِلُ البحر المُستّى 
فيل البحر في مجموعات 
كبيرة في مَناطِق القُطب 
ا الاي: هذه الحيوانات 


بعضّها لبعض. لها 
آماميّان طويلان يُسمّيان 
ولهذا سٌمّيَت بفيّلة البحر 


قد يصلٌ نابا فيل البحر إلى المتر طولا: 


عَوّاص جريء 

بطري أديلىا 8و اشع 
طاريق القطب الجنوبيّ . 
وهو يَخْوصٌ في المياه 
الجليديّة لاصطياد 
الأسماك والحَبّار. 


يَسبَحُ بسرعة كبيرة 
لا 12 


من الماء إلى الشّاطئ . 


حفلة بَطاريق 

تيسن أنواحٌ البتطاريق كلها جنوبت خط 
الاستواء. لها طكة ل إل تس 
دَفَانَةً فى المياو الجليدية ‏ 4209 ا 
الصَّقَيلٌ المانِعٌ للماء منّ البَلل. وهي تقوم 
بالعَوص عميقًا في المياو لاصطيادٍ الأسماك . 


« بإمكان التتطاريق أن تغوصن في الماء 
إلى عمق 290م» مما يوصِلها إلى النُطاق 
شق بجسمه « البطريق الامبراطوري هو أكبرٌ أنواع 
الاتسيابي الماء البتطاريق . 


زعيفتان مجذافيّتان 
« يعيش العديد من أنواع البتطاريق في 
أشدّ مناطق العالّم رياحًا وأشذها بُرودةٌ 

القُطب الجنوبي. 


يَهِرْبِ أو يتخفى 
البَطاريق سريعة السّباحةء لكنّها غيرٌ 
قادرة على الدقاع عن تفسها أمام 
الضّواري. في الماء» يُساعِدُ لون 
ظهرها الدّاكن ولون بَطيها الأبيض 
على التّمويه وهو ما يُعرَف 

بالتّطليل المُتقابل . 


اللطارفي طبرو الكتها لد د يعي 00 
ببطء في على الس رَ» لكنها تنطلِقٌ في 


البحر 0 بسرعة كبيرة . 


والد مثالى ريش أسودٌ وأبيضٌ كوالديها. 


نَضَعْ لو البطريق المَلكيَ بيضّها ثم تَعودُ إلى 
ا ريل 5ك الطرس السضة عن وله 
راسئل بطيه ريتيها على هذا لنّحو دافنة طَوالَ 

فصل الشتاء الجليديٌ . عندما تَفقِسنُ الفراح الييض» 


خضانة على الجليلا 
تَتلاصّقٌ فِراخح البطريق 
الإمبراطوريّ والبّطاريق المكتولة 
ال ف حش ظل عن اك 
نحو 52000 طائر. داخلٌ الحشد 
١‏ أشدٌ دفنًا من خارجه. كاذل 
البُطاريق الأماكنّ بحيث يكونُ 
للطيور التي تكونُ من جهة 
١‏ الخارج فرصة للدّفء! 


وَجبة رائعة 
يَحِتَذِبٌ الكلْبُ أسرابًا من الأسماك 
يرة. ويلاجظٌ ذلك 00 0 


ا بحر تزأر 
أخَدَت ل البيحر اسمّها عن 
ا وهي أيضًا 


الماع للماء هو من السّماكة 
جلدها أبدا! ولي تستخدم 


بعضٌ 5 
الاك رف 


كشب الكلب» بينما 
تتفى أسماك أخرى إلى 
للحت فيه عن فَراتئسَ. 


ا أو المحار. 
حساستانٍ حي 
يم نهارًا ِ 


٠‏ لَهّبِ الغابة 

إسماك غاريبالدي اللَّهبيةُ اللُونِ 
فرت سَمَّكة من منطقة سَمَكة 
الى تواجهّت السّمكتانٍ وهَرّت كل 
منهما ذَيلّها يهياج . 


لا تراك تَحتاح إلى اسيكشاففٍ المُحيطاتٍ 
والبحارٍ استكشافًا وافيًا. لا تَرَالُ تُخفي 

: عنّا أسرارًا. يَحتاجُ العَوَّاصونَ للبقاءِ 
تحت الماء إلى مَلابسَ خاصّةٍ وعْدّةٍ خاصّةٍ. 
اليوم» بإمكان العَرَّاصينَ أن يَنزِلوا إلى الأعماق 
في غَوْاصاتٍ صغيرةٍ خاصّةٍ بالاستكشافٍ. 


عَطْس إسْكوبيٍ 

جهارٌ كوبا هو جهاز غُطْس 
مُتكامل يُمِكنٌُ الغْرّاصَ من أن 
يتَنفّنَ من خَزّانَ هواء 

محمول على ظهره. 


غوّاصو سُكوبا 
يددّسون: الأستماك 
الك فل 
القليلة العُمق. 


شُكنُ أجهزة السكوبا الغرّاصين من 
دراسة الأسماك في مياه 

البحار القليلة العُمق. 

المُشكلة أنْ أسماك تقرش 

يي >0 الرّأس المطرّقيَ حلاسة. 
0 35 للضّجِيجٍ الصّادر عن ققاقيع 5 : 
الهواء» فترتعبٌ وتهربٌ. و ١‏ 

0 


مُكنات غَوْص 

ل هي الوسيلة 
الوحيدة لاستّكشاف أعماق 
المُحيطات. بواسطة تلك 
الغوّاصات» استَكشّفٌ 

الغو اضرق سكالا من الحياة 
البحريّة لم يَرَها أحدٌ من 1 
قبل. دهي في تكاتهم 

تلك مُحميّون من الضّغط 


١ | 
1 : أ‎ 


المرتقع الذي يكون 0 4 اموه لماي اسل نك إل ءد ما دل عراصة ١‏ 
المّواضع العميقة. بإمكان غواصة ‏ 'رإفريّة مقسورء معدية اذات افد الأعماق إلى الأمام . 
الأعماق نوتيل أن تَغوصَ إلى من اليّجاج السّميك: 


عُمق يُقارِبُ 6000 م. 


غرّاص يدرسنُ خُطام سفيئة في قاع البحر. 


خطام في قاع البحر 

تَحِقِدٌ السّقّن الغارقة في قاع 
البحر. بإمكان غرّاصي سُكوبا أن 
مسكفترا عله الكين ل لام 
العدله القير ل ا 
اه 
على بخْطام القن التي مضى زْمْن 
على عَرَّقها. 


كارثة في المحيط الأطلنطي 
في العام 1912 اصطَّدَمَت سفينة تايتَنِك بجبل جليديّ وعَرِقّت. وكانت تلك أُوَّلَ رحلة 
لها. مَكُنَ اختِراعٌ غرّاصة الأعماق من التّرَولَ إلى السَّمْن الغارقة في أعماق المُحيطات . 
وقد زارّت غوّاصة الأعماق نوتيل سفينة تائِنيِك واستَغْرَقَها الوصول إليها نحو ساعتين. 


45 


أكسجين غاز يكونٌ في كلا انهوه والماء- 
الكائنات الحيّة كلها تحتاجُ 


المُحيطة بالقُطب الجنو 0 تن ع 
الأجزاء الحنويية من | تمُحيطات الأطلطي 


قشريّات نوع من الخيوانات ذات أطراف 


ساجل الحَدَ الذي يلتقي عنده البحر ن البحر والكرّكند والإزبيان 


شاطى البحر _,الأزض آلتي تكونٌ عند طرف 


البحان والمُحيطات٠‏ كِلْبِ أعشاب بحر سمراء عملاقة 


الاك الاك رانس شكل السيابيَ شكل ممشوق يمك 
نُسمّيها بحارًا. والبحار الواسعة نسمّيها 
اك 


لاجم حيوات يأكلٌ لحم حيوان آخر. 


رن دن بلةغمرةاشرت: 


وك لبونات حيوانات ذات دم حارء تتش 


الأكسجين من الهواءء» وُعْدَي ١‏ 


لون الداكن مع ظلام آ 


أسفل يندمجٌ لون البتطن الفاتح مع ضوء السّماء . 


تمويه التّمويه في الحبوانات يكونُ عادةٌ 
بتَمَط جلدها الذي يجعلها لبدو بيع 


ناسل الحيوانات تَكاتدُهاء فيكونٌ لها صغار. 


حَراشيف صفائح رقيقة صغيرة تُتراكبٌ على 
جلد الأسماك والرّواحف وتحميها. 


حيوانات مُضيئة حيوانت لها أعضاء تُصدِرُ علم المُحيطات هو العلم الذي يدرين 


7 اكه 0 


امن يعض - 


امار 4 26 2 

في نطاقات 
المهد 0 
أسد البحر 42 
لبون واسع الانتشار في السّواحل 
را سراحل ا 
الباسيفيكي . 
إسقّنج البحر 32 
حيوان يعبشنُ في أعماق البحار وفي 
البحار القليلة العمق. 
أنقليس 25؛ شريطتٍ 11 موري 
3736 


اك 0-0 عادةٌ 


انوع من 


هناطق صخريّة باردة ا امن 
الشّعاب في سبواخل استراليا 
الجِتوبيّة والغرييّة. 

ثعلب الماء 43 

لبون ييخ على الشّواحل الصّخْريّة 
في /المحبط الباسيفيكي . 


في نطاقات 


حَقار البحر 21-20 

لبون يعيشنٌُ في المياه الدّافئة القليلة 
العمق من المحيطين الباسيفيكي 
والهندي . 

حوت. أحدب 17-16 أزرق 7+ 
17 قاتل 17 


ألفباء الحيوانات 


الحيوانات 


مع رقم الصّفحة وأجزاء المحيط التي تعيشنُ فيها. 


سَلاحف خضراء 6 25-24. 29 


زُواحِفٌ عاشبة تعيش في المياه 


عِجل 2 يل 


المينات 42 


كلّها التى وَرَدت أسماؤها في هذا الكتاب مذكورة هناء 


لبون يعيشْنُ في نطاق الضوء 
شواطئ البحار والمحيطات. 

عَوَالِقَ 32807 

حيوانات دقيقة تعيشنٌ في المحيطات 
كلّها على سطح الماء أو قريئًا من 


السّطح. 

ار 37 

سمك صغير يعيش المياه القليلة 
العمق في المناطق المعتدلة 
والمّدار 


فيل البحر 38 


جل بحر يعيشنٌ في المنطقة القُطبيّة 


الرّأس 14. 44. تَمريٌ 14؛ رملي 
14 ولادة 43 
أسماك تعيش في ينطاق ا في 


طائر بحري ذو 0 جاخان كيرف 
يعيش معظم حياته طائرًا فوق 
الات ” 

بل البحر 13-12 
أنواع من الحيوانات اللافقاريّة ‏ 
في التُطاقات كلها في عرض الب 
وفي التواحل. 


لقوق في مناطق الشعاب 
َه الصّخريّة في المحيط 
الأطلنطي من البرازيل إلى برمودا. 


من المحيظات. 
مَرجان ى 37-34 45 
حيوان صغير يعيش في مُستوطنات 
واسعة في المياه القليلة العمق في 
البحار المداريّةب 

نجم البحر 33 


0 من شوكيات الجلد يَعبشن في 


السّواجل. 


قاع البحر وعلى 


أخاديد» 5 

3 الخطوط» 4 27-26 
الأرض» 7-6 
إستكشاف. 45-44 
لس 25 
أأكسجينة 
أمواج» 7 
أثيات» 

فيل البحرء 38 
بحار» 4» 7 
البحر الأحمرء 7 
تراعم ذوق» 9 
بقر البحرء» 21-20 


بيض» 024 41 


ْ 
. 
ٍ 


اليف المرجانيٍ الكبير» 34 


تمويف 9. 014 039-38 40 
تنفس. 07-6 ف 6ك 238 44 


الكان البحرء 36 


جبل جليديٌ» 45 / 

جليد. 39-38 الدُلافين» 19 
حبر 27 سمك. 4. 8: 42 
عراشف. 9 سرطانات» 228 37 
حُطام السّفن 4 25 سمكء 8؛ 11 


ل طائرات وسكن: 034 45 سُمومء 10» 12» 28 


حيتان. 7 17-16: 24 شيعاب مرجانيّ. 34. 037 45 
حيتان بالينيّة» 17-16 شقان البحر» 28 
احيتان ذات أسنان» 16 الت 54 


31-30 :27 3 
30 .5-4 


فْع نافوريّ» دَسْره 26 
دينوصورات» 17 
رلالة. 07 25-24 


ضوف 4-كع 


ضوء الث 


ضوارء مُفترسة. 11-10» 


28 27 


طبقة دُهنيّة 34. 40 
طحالب». أشنات» 020 45 
طُقَيِتِت 29-28 

طيورء 26 23-22 


طيوز البخر» :22 
عُشْب البحرء 20. 43-42 
غَلاصمء 9 

غرّاصة الأعماق» 45-44 
غَوْصِء 45-44 


غَوْص إسكوبي» 45-44 


فى 238 43 


البحرء 5» 210 33-32 


القُطب الجنوبي» 4 038 40 
القْط لقُطب الشّماليَء 24 » 39-38 


لبونات؛ 67 ٠16‏ 21-20 
لوايسء 12 27-26, 33 


مَحار الشكائمء 17» 24 


المحيط الأطلنطي» 5 


منضات: 06 33 

منطقتان قُطبيّتان» 39-38 
نفس الحوت» 27 16+ 19 
مناه امال 9 


تطاق الضّوءء 4 
نطاق غُوريّ. 5 


تَطاق مُنتصّف الليل» 5 
يطاقات» 5-4 
نوتيل (غوّاصة أعماق)؛ 5 


هجرة الطّيور» 25-24 


اإنتكشِف العَارَّوالكون 

4 97 َ) ا هم 7 
فك 

زر الشتّعاب المّرجانيّة وغابات أعشاب | 

وعَوَالِمَ مُثيرة أخرى تحت الماء. 1 تببيدا 


9 
تَعِدّفٌ إلى حقائقّ مُدهِشة عن حيوانات المحيطات ) " 


ل وثعابين اللحر! 


إكافيها أسماك الْقِرْشُ والحيتان و 


صوّر بديعة لأعماق البحار وأغوارها 


تروَدّنا بمعلومات بَصّرِ 


حافِل بحقائق مكتوبة بأسلوب مشوّق سهل ٠‏ 


9953-33-7 لذ(8ذا 
ّ الى > 3 اشدونق) | ||| 
متحكسة رع ا 2 
2-0 دمع د 90006 
ا 1 00 لمعه و0 1 
راجع موقعنا على الانترنت: تتدمعبطلفل:::0 ا 


